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豆 蚜 实验 种 群生 命 表 参数 的 研究 
文章 AE OO 


CHES bi EUS oe) 410128) 


ME MAURRAS T It Aphis craccivora Koch 的 20 个 实验 种 群生 命 表 。 列 点 
了 20 种 不 同 温 . 副 度 \ 光 周期 组 侣 下 豆 蚜 种 群生 命 唉 的 重 蛮 参数 ( 净 增 殖 率 Ro, 平均 世代 周期 了 , ABBE 
率 rm) 及 其 与 温 `\ 湿 、 光 周期 关系 的 二 次 回归 模型 。 示 度 ;温度 , 沧 周 期 对 Rol orn 影响 的 相对 大 小 各 依次 为 
72.7838 7 38T) 19.84 (9699379 .13,10.9559.9293 85.48514.5290 (SEAN DH), E 
rm DOANE EAA 23°C 温度 和 72% 相对 还 度 。 

关键 词 Fie 生命 下 参数 








WRF Aphis craccivora Koch 是 一 种 世界 性 豆 科 作物 重要 害虫 。 在 国内 严重 为 害 花 
#: (2850 BL, 1981) EE ,局 豆 等 作物 , 且 能 传播 40 fe RE ry ae COC LEE 1287) 关于 
EE. HERG MARL AO, HAETI (Gutierrez, 1971; 
Radke, 1975; Abdel-Malek, 1979), CARSEAT ADP ER Ea ERE YE: AN EE A 
ARE GT PRR He Yo TEE eI peie be BE DYED A Be ESE A EP 
TE PREE [gh i. SEAT Be BRE OG APSE ID o KARRETE A ESE 
BS SEE » VFA OR eR TT CONTE, DRRR wt TORI Ti 
光 周 期 组 台 下 的 20 Fs SoBe PAPE AE ee ke CSS) A Ta WOT es EEE BR I ES, SZ 
代 周 期 及 内 启 增 长 率 与 温 , 湿 \ 光 周期 之 间 的 综合 的 定量 关系 进行 了 研究 ， 并 建立 了 有 关 
经 验 模型 ,为 豆 蚜 自 然 种 群 的 数量 预测 旬 供 了 理论 依据 。 
材料 和 方法 
采 自 扁豆 上 无 起 孤 肉 胎 生 蚜 成 虫 , 用 叶子 圆 片 法 ( 刘 顶 生 ，19877 饲 养 于 口径 3 BOR, 
E 4 厘米 的 贺 形 塑料 杯 内 让 其 产 仔 , 然 后 留 下 当天 产 下 的 新 仔 1 一 2 头 ， 并 移 去 成 虫 及 多 
佘 的 仔 姬 。 在 高 温 (20—300) 时 每 天 观察 2 次 ,在 低温 时 每 天 观察 1 次 (20°C 以 下 ), 记 
载 脱 皮 和 死亡 情况 。 至 成 号 期 每 日 观察 其 产 仔 数 ,并 移 去 新 仔 , 直 至 成 虫 死 亡 。 共 20 个 
组 合 ,每 组 合 观察 30 一 200 冻 蚜 虫 ,每 组 合 人 各 建 一 张 生 命 吉 ,分别 求 出 净 增 殖 率 (R), E 
TE AAS CT) WARRE Ca) 然后 分 别 建 立 三 者 与 温度 EET eG E 
关系 模型 。 环 境 条 件 以 恒温 箱 控 温 ,不 同 浓度 甘油 控 湿 , 8 LAE PA Si ie. 
光 阅 期 组 合 设计 及 各 因子 水 平 编码 值 见 表 1。 


结果 与 分 析 
各 温 , 温 、 光 周期 组 合 下 的 实验 结果 列 于 表 2。 
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Kl 三 因素 组 合 水 平 及 其 编码 值 







因素 水 平 及 其 编码 值 


TEA) RAMONE) 























实验 号 WECO) 
编码 值 2 实际 值 TE 编码 值 > 实际 值 RA | 编码 位 *， 实际 值 PR 

1 1 . 25.9 1 ， 88.6 1: 14.4 
2. 1 25.9 1 88.6 -l 5 | 9.6 
3 . 1 25.9 一 ! 55.4 1 14.4 
， 4 1 25.9 -i 55.4 -1 9.6 
5. -1 14.4 i 88.6 1 14.4 
6 -i ， 14.1 1 88.6 一 ! 9.6 
7 -1 14.1 -1 55.4 1 14.4 
8 一 1 14.1 一 ! 55.4 一 ! 9.6 
9 1.682 30.0 0 72.0 0 12:0 
10 — 1.682 10.0 0 72.0 0 12.0 
11 0 ”20.0 1.682 100 0 12.0 
12 0 , 20.0 — 1.682 44 - 0 12.0 
13 0 20.0 72.0 1.682 16.0 
14 0 20.0 0 12.0 —1.682 8.0 
15 0 20.0 0 72.0 0 12.0 
16 0 20.0 0 72.0 0 12.0 
17 0 20.0 0 72.0 0 12.0 
18 0 20.0 0 72.0 0 12.0 
0 .0 0 0 0 0 
0 .0 0 0 0 .0 





一 、 回 归 模 型 及 显著 性 检验 

三 因素 二 次 回归 基本 模型 为 ; 

y = bo tt bx Dat, + bs + berm + bgt + baxt + buri + busi + baars 

通过 表 3 回归 方程 的 了 检验 和 表 4 回归 系数 的 + 检验 且 别 除 不 显著 项 后 分 别 得 平均 
TA (CT) ROARS Ca) 的 二 次 回归 模型 为 


P= 7.7301 + el) C>. 
其 中 f{w) = 0.72%, 十 0.0995x 上 0.105xix3 — 0.18 4,4, + 0.1152? — 0.32943 
fa = 0.04939%, 一 0.029447 一 0.01338 x} -+ 0.19522 (2) 
x E — 20 H — 72 H — 12 
FERC), (Oi, n= TEI, pa BEI, , PEIL, TE, RH, PH 分 别 代 


霄 温度 ("o) ,湿度 ( 匈 ) 和 光 周 期 (小 时 /有 日 ), 即 Xis Xa X3 分 别 为 TE,RH,PH 的 编码 值 。 
据 表 3 可 知 ,方程 式 (1) 的 失 拟 项 显著 性 检验 F 一 1.3 < Foos(《5,5) 一 5.05, 方程 最 

车 性 检验 Fa 一 55.98** > Fy (9,10) 一 4.953 方程 式 (2) 的 已 一 2.083 < Foo(C5 5 一 

5.05, F, == 13.08"* > Fo(9,10) = 4.95， 所 以 两 个 回归 方程 式 都 是 高 度 拟 合 和 高 度 显 





#2 $e. AAS TERRA RS REE ie 









































净 增 将 率 (Ry) 平均 世代 周期 T) RENER (rm) 

观察 值 理论 值 观察 什 理论 什 观察 位 mpi 

(Rod (Ry) (T) (人 (rm Con) 

1 8.01 8.82 10.97 ` 10.84 0.1897 0.20080 
2 6.41 8.56 11.09 10.69 0.1676 0.20080 

' 3 8.89 11.56 11.55 12.19 0.1892 0.20080 
， 10.77 7.16 9.51 9.80 0.2499 0.20080 
5 5.14 6.52 , 17.16 18.38 0.0955 0.10202 
6 14,10 10.62 21.52 23.16 0.1228 0.10202 
.7 7.82 10.44 21.50 22.99 0.0956 0.10202 
8 8.04 6.60 18.27 18.49 0.1141 0.10202 
9 7.41 7.02 ' 10.60 10.02 0.1991 0.19447 
10 1.50 2.45 57.91 33.57 0.0171 0.02704 
il 7.44 7.77 i 12.19 13.29 0.4643 0.15424 
12 6.63 7.77 14.02 13.29 0.1350 0.15424 
13 14,01 16.31 14.54 14.30 0.1816 0.19521 
4 13,89 11.32 ， 12.69 12.43 0.2072 0.13521 
15 10.80 13.39 13.56 ， 13.29 0.1754 ü. 19521 
ió 15.10 13.39 12.69 13,29 0.2139 ü. 19521 
17 11.90 13:39 13.92 13.29 0,1780 0.19521 
18 18.10 13.39 14.86 13.29 0,1949 0.19521 
19 19.18 13.39 13.85 13.29 0.2133 0.19521 
20 16.27 13.39 13.62 13.29 0,2049 0.19521 
X 一 了 TCR 一 RY R] X = ECT — PYP K = Erm — tm) fim 

xX? 值 == 12.62X2,,(19) = 1,37 < XZ s919) = 0.041 < X3. (19) 

= 13.716 = 7.633 == 7.633 





RS 豆 好 生命 衣 各 重要 秆 (rw 。 T) 回归 方程 显著 性 检验 























seus 平方 和 | 自由 度 均 方 F fi Wa RAE 
重要 值 变 界 来 源 Caf) CF) r) (Fa) 
' 0.05242 9 0.005824 7 
回归 剩余 ， Fa.o1(9910) = 4.95 
0.004454 0.0004454 
Ty HN Ee eg 
ARKE 0.001445 0.000289 ives 
Crm) TRIED TESS Fo,os(5 98) = 5.05 
0,003009 
总 计 | 0.05687 l 
7.91 0.8789 
EIR R F, = 55.98** FootC9s10) = 4.95 
0.157 0.0157 
平均 世代 局 其 0.01366 
(T) Toy Foos(5 ,5) = 5.05 


0.01778 


| 


a 计 
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R4 豆 蚜 生 命 表 重要 值 OCT) 回归 方程 中 各 回归 系数 显著 性 检验 《7 测验 法 》 





自 变 fit *, 2: #3 Xit: XX, Xay xi x} x} 
i å 
回归 系数 b, b, b, by, bis bry, by bx bsy; 


| | aaa | EE M | —_ 


rm 8.65** | 0.31 1.86 1.51 0.12 1.24 |5.29# | 2,41" | 1.05 
T | 21.2** | 0.47 2.93* | 1.63 2.36* |'4,07%* | 3.48%% | 1.88 1.53 


t, (10) 10.05 10 一 22228, 10,0 (10) =.3. 169 





Q 2 HAITI PEMA, 1981] HERA Bi 
* 表示 0.05 水 准 上 显著 。 
## ” 霄 示 0.01 水 准 上 显著 。( 表 3 AR 4 同 )。 


车 的 。 
R 4 结果 表明 ,方程 式 (1),(2) 中 各 回归 系数 在 0.05 或 0.01 KEELTE MA, AE 
们 分 别 描述 豆 蚜 种群 平均 世代 周期 7 及 内 襄 增 长 率 r, 与 温 \ 湿 \ 光 周期 间 的 定量 关系 是 
可 靠 的 。 


根据 >。 一 CLeslie-Birch, 1948, 1949; KB, 1964) RARE Ro = es", 


因此 ，R。 的 估计 值 
Ry = efm! (3) 

在 方程 式 (3) 中 ,个 和 fn 分 别 由 方程 式 (1) ( 力 估 出 。 若 直接 配 R。 与 温 , 湿 \ 光 周期 关系 
的 二 次 回归 模型 , 则 模型 在 0.25 水 平 上 仍 不 显著 , 且 拟 合 程度 亦 很 差 。 而 采用 此 法 本 得 
的 模型 (JER) G) Av 适合 性 检验 表明 ， 理 论 值 与 实测 值 的 拟 合 程度 相当 :好 ， 即 
X 一 SCR, — Ry)?/Ry. = 12.60 < X a(19) 13.716 (F 2), 

二 、 温 湿度. 光 周期 的 主 次 作用 

将 Totes Ro 的 编码 值 方程 (0D) C2)、《3) 中 各 回归 系数 分 别 进行 妇 一 化 处 理 后 ,比较 
各 因子 对 各 指标 的 作用 类 小 ， 结 果 表 明 ， 温 度 对 三 个 指标 的 影响 都 是 第 一 位 的 ,分 别 占 
85.48% 〈ro)，72.78 狗 (7) 和 79.13% (Ri)， 其 后 依次 为 温度 ,分 别 占 14.52 (rq). 7.38 
《77 和 10.95 (Ro) % > . 光 周 期 ,分 别 占 0 (rw)，19.84(T) 和 9.92(R) % 但 光 周 期 对 工 的 
影响 (19.84%) 大 于 温度 的 影响 (7.38%)。. 光 周期 虽然 对 T 和 R 均 有 显著 影响 ， 但 对 + 
的 影响 却 不 显著 ,这 是 因为 光 周 期 对 他 和 R 二 者 的 影响 在 ra 方程 中 相互 抵消 所 致 。 所 
以 ,在 预测 豆 姬 弧 肉 胎生 蚜 种 群 内 丈 增 长 率 (rw) 时 ,不 必 基 起 光 周 期 的 变化 ， 见 方程 式 
(2)o 

=. ARH C.) 的 最 佳 温 , 湿 度 组 合 

对 方程 式 (2) 中 知 求 极 值 ， 可 求 得 当 n = 0.83997 (BN TE 一 25°C)，xw, 一 0( 即 
RH = 72% ) 时 , Pn TRKE, HEKE G8)wmor 一 0.2160。 所 以 ,25°C 温度 和 72% 相对 
边 度 是 豆 是 种 群 数 量 增 奖 的 理论 暴 佳 温 ,温度 组 合 。 

四 、 预 测 值 fs AI 的 方差 估计 
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在 回归 旋转 设计 中 , 回 与 方程 预测 值 ?的 方差 DO) 公式 是 
DY) = EIK + le™ + 2E)p* + Fe] (4) 
MASE P = 3 时 ,方程 式 (4) 中 K = 0.1663, F = 0.0694,E = —0.0568,¢ = 13.6585 本 
文 是 三 因素 二 次 旋转 设计 ,所 以 
O DCI) = 6(0.1663 一 0.04040 + 0.06940) (5) 
在 式 (5) 中 ,站 ~ Sylla The 为 旋转 设计 球体 的 半径 〈 即 各 因素 水 平 编码 值 的 绝对 值 )。 
根据 表 .3 结果 应 用 式 (5) 可 求 得 豆 蚜 内 亮 增 长 率 On) 和 平均 世代 局 期 C) 中 指数 
项 fe, BROKKE 


D(F,) = 0.0004454(0.1663 一 0.04040? 十 0.06940) (6) 

DCfl#)) = 0.0157(0.1663 一 0.04040 + 0.0694 6%) (7) 

继而 可 推 得 r+。 和 了 预测 值 95% 的 置信 区 间 分 别 为 . 
rm = ty £1.96 /DE,) (8) 

T= P(e) 41.96 VDUG)) )=7.73 + PNM ) (9) 


EARCH, An 和 DG) Bi ash (2) RICO) EROR, Ge) A DOCx)) 分 别 由 
RONACH Ho 

ATE RE (OR E E DG) iio <e < RARA A 
Pee, 1981), (HY oR LIE DO) BA e Ge RIX, R e ER A iat al 
TLRS PARRA KS 

五 、F, 及 7 模型 (方程 ) 的 回 代 结果 

RE 1 中 各 实验 组 合 的 编码 信 分 别 代 人 模型 (1) 、(2) 妇 得 各 组 合 下 平均 世代 怖 期 
MAREE r, 的 理论 值 全 和 #5, FHA 2 与 相应 的 实际 值 了 和 r。 进行 比较 ,结果 


表明 ,理论 值 与 实际 值 是 非常 吻合 的 。 如 用 r 拟 合法 进行 适合 性 检验 , 则 了 一 全 的 愉 
值 为 1.33 一 驹 (19) = 7.6333 rw 一 的’ {EA 0.041<%) (19) = 7.633 CE 2)o 
讨 论 


本 文 根 据 “无限 环境 ”条 件 下 的 实验 结果 所 建 的 豆 蚜 内 襄 增 长 率 ra 平均 世 代 周 期 
T RHEE Ro 与 温 \ 温 、 光 周期 之 闻 的 关系 模型 基本 上 反映 了 豆 好 和 孤 肉 胎生 好 与 温 、 
温 、 光 周期 关系 的 内 在 规律 ， 它 不 仅 可 用 来 绞 准 确 地 模拟 豆 蚜 实 验 种 群 数 世 的 增长 趋势 ， 
而 且 对 自然 种 群发 生 撤 的 预测 亦 肥 重要 的 参考 价值 。 还 可 用 田间 调查 资料 来 评价 天 敌 效 
果 或 寄主 的 抗 性 或 其 他 因子 (如 雨 是 ) 的 作用 大 小 。 例 如 , 妆 温 、 湿 度 非 党 适合 豆 蚜 发 生 ， 
但 田 阅 寄主 植物 上 豆 好 数 生 却 很 少 ,或 突然 减少 时 ,这 就 可 以 莹 虑 天 敌 的 作用 ， 和 作物 的 搞 
性 ,或 其 他 因子 的 侧 约 作用 ,从 而 进一步 考察 优势 种 天 敌 和 抗 鲜 喇 种 。 
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A STUDY ON THE LIFE TABLE PARAMETERS OF APHIS 
CRACCIVORA KOCH POPULATIONS 


Wen LIr-zHANG CHEN YoNG-NIAN Pan Tone 


(Department of Agronomy, Hunan Agricultura] College, Changsha 410128) 


The twenty experimental population life tables of Aphis craccivora Koch were studied by 
regression rotational combinatorial design and the essential parameters for investigation includ- 
ed net reproduction rate (Ro), average time of a generation (T) and innate capacity for in- 
crease (tm) at different’ temperature (TE), relative humidity (RH) and photoperiod (PH). 
Quadratic regression models - were- developed on the relationship between Ro, T and rm, and 
also in reference to TE, RH and PH. . The relative order, of single effects of TH, RH 
and PH on T is found to be 72.78%, 7.38% and 19.84% respectively; on Ro, 79-13%, 10.95% and 
9.92% respectively; and on rm, 85.48% for TH .and 14.52% for RH. Maximal rm (0.216) oc- 
curred at TH=25°C and RH=72%, according to simulation of the model. 

Key words Aphis craccivora Koch life ‘table parameter 





